
!ǳǘƻǇƘŀƎȅ 

!ǳǘƻǇƘŀƎȅᾼиІ ѿц Ḕ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦΧΧо                                   

!ǳǘƻǇƘŀƎȅ֯ ᾬׁשṅᾼѠ֣цᾙ ᾼ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΦΦр  

!ǳǘƻǇƘŀƎŜד ᾬΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΦΦΦс 

!ǳǘƻǇƘŀƎŜ ᶼ M9[L{! ƪƛǘΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦу    

[ȅǎƻǎƻƳŜ ԏ╬ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦф 

[ȅǎƻǎƻƳŜ и ƪƛǘΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦмл 

!ǳǘƻǇƘŀƎŜ ϧ  

LƳƳǳƴŜ ŎƘŜŎƪ Ǉƻƛƴǘ 

ѷּנӢᶾ 

ὢ X>лулл-нмм-сст   

ὢ ‒ X ǎŜǊǾƛŎŜϪōƛƻƎŜƴŜǎƛǎΦŎƻƳΦǘǿ 

үҖ¢9[ȸ>лн-нутфнфсмф 

үҖC!·ȸлн-утфнфснл 

LƳƳǳƴŜ /ƘŜŎƪ tƻƛƴǘ 

LƳƳǳƴŜ /ƘŜŎƪ Ǉƻƛƴǘ ạΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΦΦΧΦΦΧΧмм                                   

LƳƳǳƴŜ ŎƘŜŎƪ Ǉƻƛƴǘ ד ᶼ κ Ӫκ9[L{! YƛǘΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦмо 

/!w-¢ ŎŜƭƭǎạΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦмт 

/!w-¢ ŎŜƭƭǎד ₇ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΦΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦмф 



нлмс ד ṙ Ȳ ϚװӢ ¸ƻǎƘƛƴƻǊƛ hƘǎǳƳƛȲ҃

ᾼɦ ᴞ όŀǳǘƻǇƘŀƎȅύɧẔ ֯ мфрл דМ Ȳּד ֯ в֯׀Ϛ

ᾼ о ȲẔвᵶҠи Ӫ ȳ ế Ὶᾼ ȴ֯ мфсл ҅דȲּד

ϚḔ ╥ в ӣᴞАᾼ Ȳ ₤Њכ ᾭ ᾚȲṳ ᴞА

ᾼϚЊ Ԍ Ҕ ẔвȲ Эᶺ ᾭᾬⱢ ɎƭȅǎƻǎƻƳŜɏȲᴖ

вἬᵶᾼи и ȳ Ȳᴖ ṷᾬ ֝  ԛᴩᵓӣȴן֫

ᴞ ᵂӣ Ӣᾼ Ȳѻ ҠѿиⱢaŀŎǊƻŀǳǘƻǇƘŀƎŜȳaƛŎǊƻŀǳǘƻǇƘŀƎŜế

/ƘŀǇŜǊƻƴŜ-ƳŜŘƛŀǘŜŘ ŀǳǘƻǇƘŀƎŜ ό/a!ύȲ Ϯ ‚ṿ Мᾼ Ӫ ֯

ƭȅǎƻǎƻƳŜМ ᴩ ȴ 

aŀŎǊƻŀǳǘƻǇƘŀƎŜȸᵛ ᾼᴞ ᵂӣŀǳǘƻǇƘŀƎŜȲ ṿ Мᾼᾬ Ӧ

ᾼ ᾚҔ ∟ȲᶮכŀǳǘƻǇƘŀƎƻǎƻƳŜȲ ếƭȅǎƻǎƻƳŜᴩ ֥όŦǳǎƛƻƴύ

∟ȲᶮכŀǳǘƻƭȅǎƻǎƻƳŜȲԛ ᾚМᾼᾬ ᴩ ȴ 

aƛŎǊƻŀǳǘƻǇƘŀƎŜȸ ѻ Ἠ᾿ Ӧ в ᾼѠהȲ Мᾼᾬ ᵟ

ṳ ȴ 

/ƘŀǇŜǊƻƴŜ-ƳŜŘƛŀǘŜŘ ŀǳǘƻǇƘŀƎŜ ό/a!ύȸӭ Ӫế/ƘŀǇŜǊƻƴŜӪ όIǎŎ-тлύɲכ

֥ ∟Ȳ ẞƭȅǎƻǎƻƳŜῶ Ȳ ӦƭȅǎƻǎƻƳŜϱᾼ ắ όƭȅǎƻǎƻƳŀƭ-

ŀǎƻŎƛŀǘŜŘ ƳŜƳōǊŀƴŜ ǇǊƻǘŜƛƴ н!Σ [!at-н!ύ ∟Ȳ ϤƭȅǎƻǎƻƳŜв ᴩǳƴŦƻƭŘƛƴƎ ế

и ȴ 

 

 

CƛƎ . aŀŎǊƻŀǳǘƻǇƘŀƎŜȳaƛŎǊƻŀǳǘƻǇƘŀƎŜế/ƘŀǇŜǊƻƴŜ-ƳŜŘƛŀǘŜŘ  ŀǳǘƻǇƘŀƎŜ ό/a!ύᾼ☼ ӱ

ȴ 

όtƘŀǊƳŀŎƻƭ wŜǾ срΥммснςммфтΣ hŎǘƻōŜǊ нлмоύ 

! 

. / 

м 



όW tŀǘƘƻƭΦ нлмл aŀȅ Τ ннмόмύΥ оςмнΦ ŘƻƛΥмлΦмллнκǇŀǘƘΦнсфтΦύ 

!ǳǘƻǇƘŀƎŜ╥Ϛ ᾼᴞᶺ ạȲ֯ ПМ ֵ Ἤ Ȳѿ

═ вᾼ⌡ứȴᴖ Ẕ ᾼ Ḕ  ȸצ

tƘŀƎƻǇƘƻǊŜ ᶮכ 

ƳŀƳƳŀƭƛŀƴ ŎŜƭƭМȲŀǳǘƻǇƘŀƎŜᾼ ӢȲ ֯.ŜŎƭƛƴ-мκ±t{опᾼ ‼ ϯȲӦв

Ở ңϚṷ ᾼ ȲẂֽΥǘǊŀƴǎ-DƻƭƎƛἨƭŀǘŜ ŜƴŘƻǎƻƳŜ Ȳ ᴖᶮכ

ǇƘŀƎƻǇƘƻǊŜ ƳŜƳōǊŀƴŜᾼ Ȳ ᴖ֯ ᾼ ϯȲЛ ȴtƘŀƎƻǇƘƻǊŜ ƳŜƳπ

ōǊŀƴŜ╥Ϛ ┘ӂȲӦ ἬᶮכᾼϚ ᾭ ⱢŀǳǘƻǇƘŀƎŜᶮכ ᾼ╓

ᾬȴ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

!ǘƎр-!ǘƎмн ŎƻƴƧǳƎŀǝƻƴΣ !ǘƎмс[ᾼ ֥ѿцǇƘŀƎƻǇƘƻǊŜᾼ ֥ 

ǇƘŀƎƻǇƘƻǊŜᶮכ∟Ȳ Ẓצ ǳōƛǉǳƛǝƴ-ƭƛƪŜᾼ ᴩч Ȳᴖ Ẓ

Ϸ╥ŀǳǘƻǇƘŀƎŜМד ᾼ ȸ!ǘƎр-!ǘƎмнᾼŎƻƴƧǳƎŀǝƻƴѿц[/о ᾼ

ȴ ῴȲ!ǘƎтԒ !ǘƎмнᴩ♄оȲ !ǘƎмн!ǘƎмлκ!ǘƎр֥ᾬ ᴩ

ŎƻƴƧǳƎŀǝƻƴȴ ǘƎр-!ǘƎмн֥ᾬ!ױ ế!ǘƎмс[ ŘƛƳŜǊᴩ Ȳᴖᶮכ!ǘƎр-

!ǘƎмн-!ǘƎмс[ ŎƻƳǇƭŜȄȲ ∟ếǇƘŀƎƻǇƘƻǊŜ֥ȴᴖ Ḕ Ɫ╥ếǇƘŀƎƻǇƘƻǊŜ

в ѿц[/о.-LL ᾼ ңד ȴ 

[/о иІᾼ ếǇƘŀƎƻǇƘƻǊŜᾼӻФᵂӣ 

ϡ ᾼḔ ╥[/о ŀǳǘƻǇƘŀƎƻǎƻƳŜᾼᶮכȲѻ Ḕ ƳƛŎǊƻǘǳōǳƭŜ-

ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǇǊƻǘŜƛƴ ƭƛƎƘǘ ŎƘŀƛƴо ό[/о.ύӪ !ǘƎпᴩѬ Ȳ ᴖӢכ[/о.-L∟

!ǘƎт♄оȲ ế!ǘƎо֥ᶮכ[/о.-LLȴ[/о.-LLᾼᶮכ ŀǳǘƻǇƘŀƎŜᾼᶮכȳ

ῶ ᾼƘŜƳƛŦǳǎƛƻƴȳи ᾬ ᾼ ц דצ Єᾼ ȴ 

н 



!ǳǘƻǇƘŀƎŜᾬ ᾼ ц  

Ϛ ẃ ȲŀǳǘƻǇƘŀƎŜᾼ ПМȲи ᾬ ᾼ ╥ᴿכ ᾼȲᵀ╥

ֵᾼ ӱȲ[/о.-LL֯ ǇƘŀƎƻǇƘƻǊŜМ᷊ ɦ ắ ɧᾼṔᴥȲếϚṷ Ӫḛ

ᾬȳ ѱ ᴩ ֥Ȳᴖ ᴩɦצ ἤɧᾼᵟ ц ȴ 

!ǳǘƻǇƘŀƎƻǎƻƳŜếƭȅǎƻǎƻƳŜᾼ ֥ 

ŀǳǘƻǇƘŀƎƻǎƻƳŜᶙԓᶮכП∟ȲϯϚ Ḕ ᵛ╥ế вᾼƭȅǎƻǎƻƳŜᴩ

֥ȲᶮכŀǳǘƻƭȅǎƻǎƻƳŜȴ֯ ȲŀǳǘƻǇƘŀƎƻǎƻƳŜМ∕и ᾼᾬ Ϸ

ƭȅǎƻǎƻƳŜᴩи Ȳᴖи ᶙᾼ Ϸ ẞ Ȳ ᵮןᵓ

ӣȴ> 

 

 

 

!ǳǘƻǇƘŀƎȅᾼиІ ạ  

ҟ דֵ ֯ ϩὑ ŀǳǘƻǇƘŀƎŜᾼиІ ạц Ȳᴖ שֵׁ

ṅᾼѝ Є ϱҠ Ɫ ȸ 

мΦ !ǳǘƻǇƘŀƎȅ ᾼиІ ạȸ 

Ϛ Ởׁ֯שṅŀǳǘƻǇƘŀƎŜᾼиІ ạ╥Ṽ ӕ М ŀǳǘƻǇƘŀƎƻǎƻƳŜᶮדכ

олֵפּ  ŀǳǘƻǇƘŀƎŜ-ǊŜƭŀǘŜŘ ƎŜƴŜǎ ό!ǘƎύȲᴖ ṷ ӕ Мᾼ!ǘƎ ֪֯ ṵ ᾬ

М צ ᴿἤᾼד⇔  <ȴ֯׀֪

.ŜŎƭƛƴ мế ӕ Мᾼ!ǘƎс⇔דᴿȲⱢ Ϛ ֯ ṵ ᾬМ ứ ҏẃᾼ

ŀǳǘƻǇƘŀƎŜ ƎŜƴŜȴ֯ŀǳǘƻǇƘŀƎƻǎƻƳŜᶮכᾼ Ȳ .ŜŎƭƛƴ мếẔһиІ ᶮ

ŜŎƭƛƴ м-Ŏƭŀǎǎ LLL tLоY ŎƻƳǇƭŜȄ ό.ŜŎƭƛƴ м-±Ǉǎоп-Ǉмрлύᴖ.כ ᴩ

ŀǳǘƻǇƘŀƎƻǎƻƳŜᾼᶮכȴ 

wǳōƛŎƻƴⱢ ֣ ŀǳǘƻǇƘŀƎŜᾼиІȲһ ế.ŜŎƭƛƴ м֥Ȳ ᴖ ᵅ±Ǉǎопᾼ

♄ἤế ᶮכŀǳǘƻǇƘŀƎƻǎƻƳŜᾼ ϩȴ 

όDŜƴŜǎ ϧ 5ŜǾ. нллт нмΥнусмςнуто нллтύ 

CƛƎΦ ֯ ṵ ᾬМŀǳǘƻǇƘŀƎŜᾼ ὔ☼  

о 



!ǘƎм֯ŀǳǘƻǇƘŀƎŜᶮכᾼנ ế!ǘƎмоế!ǘƎмтᶮכ ֥ Ȳᴖ!ǘƎмоế!ǘƎмт

ϚḔ‚ !ǘƎм ƪƛƴŀǎŜᾼ♄ἤȲᴖ‚ṿŀǳǘƻǇƘŀƎƻǎƻƳŜᾼӢכȴ 

[/о-LL ό[ƛƎƘǘ ŎƘŀƛƴ о-LLύ╥[/о!ǘƎпѬ ∟Ȳᶮכ[/о-L∟ԛ ϚḔ ẔһиІй

ц ᴖᶮכ[/о-LLȴ[/о ӣẃ ᵂ ṵ ᾬŀǳǘƻǇƘŀƎƻǎƻƳŜᶮכᾼ╓ Ȳױ

ҵȲ[/о-LLכ֯׀ ᾼŀǳǘƻǇƘŀƎƻǎƻƳŜМȲ᾿ẞếƭȅǎƻǎƻƳŜᴩ ֥ᶙכȴ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

нΦ !ǳǘƻǇƘŀƎŜᾼ  

aŀƳƳŀƭƛŀƴ ǘŀǊƎŜǘ ƻŦ ǊŀǇŀƳȅŎƛƴ όƳ¢hwύ 

Ƴ¢hw╥Ϛ tLоYד ᾼǎŜǊƛƴŜκǘƘǊŜƻƴƛƴŜ ǇǊƻǘŜƛƴ ƪƛƴŀǎŜȲѻ ᾼӢ 

ц ӢȴῺ ṅϷשᾼϚṷׁד Ƴ¢hwếŀǳǘƻǇƘŀƎŜᾼᶮצכἬ ȴ Ƴ¢hw

ҵ֪֯ ♄о о¦[Yмȳ!ǘƎмоȲ ᴖ !ǘƎмế!ǘƎмоᾼ ֥ ֣

ŀǳǘƻǇƘŀƎŜᾼᶮכȴ 

!at-ŀŎǝǾŀǘŜŘ ǇǊƻǘŜƛƴ ƪƛƴŀǎŜ ό!atYύ 

!atY╥Ϛ ǎŜǊƛƴŜκǘƘǊŜƻƴƛƴŜ ǇǊƻǘŜƛƴ ƪƛƴŀǎŜȲϚ Ɫ ȳ ᾼ

҅ ц!¢t֯ вᾼ ⇔ȴ֯ϚṷׁשṅМϷ╓ҏ!atYế оᾼ¦[Yмᴩ

֥Ȳ ᴖ ¦[YмἬ ᾼŀǳǘƻǇƘŀƎŜ ȴ 

.Ŏƭ-н ŦŀƳƛƭȅ Ӫ 

.Ŏƭ-н ᾼ ӪϚ ứ Ɫ ╓ᾼ♄׀ ȴŀƴǝ-ŀǇƻǇǘƻǎƛǎᾼ.Ŏƭ-н

ӪȲ.Ŏƭ-нΣ .Ŏƭ-·[Σ .Ŏƭ-ǿƭếaŎƭ-м ṅ╓ҏשׁ ҟḀạŀǳǘƻǇƘŀƎŜᾼᶮכȴ ᴖϷצ

Ϛṷ.Ŏƭ-н ᾼ Ӫ .bLtо[Σ .ŀŘΣ bƻȄŀΣ tǳƳŀΣ .ƛƳ9[нн ŀƴŘ .ƛƪ‚ ŀǳǘƻǇƘŀƎŜᾼ

ᶮכȴ 

όWƻǳǊƴŀƭ ƻŦ /Ŝƭƭ {ŎƛŜƴŎŜ мнрΣ нопфςноруύ 

п 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ḁạ֪І Ǉро 

Ǉроế ᾼד ἤБ ṅשֵׁ ὙȴᴖῺ ᾼϚṷׁשṅ Ǉроẓצ ƛƴ ǾƛǘǊƻ 

ế ƛƴ ǾƛǾƻ ŀǳǘƻǇƘŀƎŜᶮכᾼ ϩȴẂֽȸ֯ вᾼǇро Ӧ♄о5w!aếǎŜǎǘǊƛƴ

ᴖҟ‚ṿŀǳǘƻǇƘŀƎŜᾼᶮכȷǇроϷ ӦḀạƳ¢hwᾼ♄ἤᴖḀạ֪Ƴ¢hwᴖᶮכ

ᾼŀǳǘƻǇƘŀƎŜȴ 

ǇроҠѿ ӦẒ ŀǳǘƻǇƘŀƎŜȸ 

Ǉроᶄ ᾼᴯ Л֝ḟứẔғ Ȳ вᾼǇроӦ ᴖ♄о

ŀǳǘƻǇƘŀƎŜȲ МᾼǇро⁄ ḀạŀǳǘƻǇƘŀƎŜȴ 

!ǳǘƻǇƘŀƎȅ֯ ᾬׁשṅᾼѠ֣цᾙ ᾼ  

ֵᾼׁשṅ ϷϚϚ╓ҏȲŀǳǘƻǇƘŀƎŜếϢ ᾼ ӢϷ╥דצ ἤᾼȲẂֽΥ 

ŎŀƴŎŜǊ Σ 5ƛŀōŜǘŜǎΣ ƴŜǳǊƻŘŜƎŜƴŜǊŀǝƻƴ ŘƛǎŜŀǎŜΣ !ƭȊƘŜƛƳŜǊ ŘƛǎŜŀǎŜΣ tŀǊƪƛƴǎƻƴ ŘƛǎŜŀǎŜΧ 

 

όW /ŀǊŘƛƻǾŀǎŎ tƘŀǊƳŀŎƻƭΦ нлмнΦ ǾƻƭǳƳŜ слΣ bǳƳōŜǊ нύ 

CƛƎ рΦ ǇроӦẒ ŀǳǘƻǇƘŀƎŜ 

р 



όaƻƭ /ŀƴŎŜǊ ¢ƘŜǊΤ нлмм. млόфύύ  

ἬѿׁשṅŀǳǘƻǇƘŀƎŜ֯Ӣ ᾼϢếӔ Ϣᾼ Мᾼ ἤ⁄ ᾼד ȴӦὑ

ŀǳǘƻǇƘŀƎŜᾼ МȲϚṷиІẓצ‚ ἨḀạŀǳǘƻǇƘŀƎŜᾼ ӢȲἬѿ ἤ

ᾼṿӣד ᾼ ᾬẃ ᴩᾙ Ἠׁשṅ ᵑᾼᾃ ȴ 

!ǳǘƻǇƘŀƎŜ ƛƴƘƛōƛǘƻǊȸ 

/ƭŀǎǎ LLL tLоY ƛƴƘƛōƛǘƻǊ Υ [¸нфпллнΣ ǿƻǊǘƳŀƴƴƛƴΣ о-aŜǘƘȅƭŀŘŜƳƛƴŜ 

[ȅǎƻǎƻƳŜ ŀŎƛŘƛŬŎŀǝƻƴ ƛƴƘƛōƛǘƻǊΥ ōŀŬƭƻƳȅŎƛƴ !мΣ ŎƘƭƻǊƻǉǳƛƴŜΣ ƘȅŘǊƻȅŎƘƭƻǊƻǉǳƛƴŜ 

[ȅǎƻǎƻƳŀƭ ǇǊƻǘŜƻƭȅǎƛǎ ƛƴƘƛōƛǘƻǊΥ ƭŜǳǇŜǇǝƴΣ ǇŜǎǘŀǝƴ ! 

aƛŎǊƻǘǳōǳƭŜ ŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛƴƘƛōƛǘƻǊΥ bƻŎƻŘŀȊƻƭŜŎƻƭŎƘƛŎƛƴŜΣ ǾƛƴōƭŀǎǝƴŜ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

!ǳǘƻǇƘŀƎŜ ŀŎǝǾŀǘƻǊΥ 

Ƴ¢hw/м ƛƴƘƛōƛǘƻǊΥ ǊŀǇŀƳȅŎƛƴΣ ǎƛǊƻƭƛƳǳǎΣ ¢ŜƳǎƛǊƻƭƛƳǳǎό//L-ттфύΣ 9ǾŜǊƻƭƛƳǳǎ όw!5-ллмύΣ 
5ŜŦƻǊƻƭƛƳǳǎό!tнортоύΣ tŜǊƘŜȄƛƭƛƴŜΣ bƛƭƻǎŀƳƛŘŜΣ ŀƳƛƻŘŀǊƻƴŜΣ ǊƻǧƭŜǊƛƴ 

Ƴ¢hw/мκƳ¢hw/н ƛƴƘƛōƛǘƻǊΥ ¢ƻǊƛƴ мΣ !½5улрр 

tLоY-Ƴ¢hw Řǳŀƭ ƛƴƘƛōƛǘƻǊΥ tL-млоΣ b±t-.9½нор 

¢ȅǊƻǎƛƴŜ ƪƛƴŀǎŜ ƛƴƘƛōƛǘƻǊΥ LƳŀǝƴƛōΣ 5ŀǎŀǝƴƛō 

tǊƻǘŜŀǎƻƳŜ ƛƴƘƛōƛǘƻǊΥ .ƻǊǘŜȊƻƳƛōΣ btL-ллрн 

с 



/ŀǘΦ bƻΦ ǇǊƻŘǳŎǘ LƴŦƻǊƳŀǝƻƴ 

I-̧млнму 9ǾŜǊƻƭƛƳǳǎ ŀƴ Ƴ¢hw ƛƴƘƛōƛǘƻǊ ƻŦ CY.tмн ǿƛǘƘ L/рл ƻŦ мΦс-нΦп ƴa 

I-̧мрнпт !½5нлмп ŀ ƴƻǾŜƭ Ƴ¢hw ƛƴƘƛōƛǘƻǊ ǿƛǘƘ L/рл ƻŦ нΦу ƴa 

I-̧молло ¢ƻǊƛƴм ŀ ǇƻǘŜƴǘ ƛƴƘƛōƛǘƻǊ ƻŦ Ƴ¢h9/мκн ǿƛǘƘ L/рл ƻŦ н ƴaκмл ƴa 

I-̧моллн ¢ƻǊƛƴн ŀ ǇƻǘŜƴǘ ŀƴŘ ǎŜƭŜŎǝǾŜ Ƴ¢hw ƛƴƘƛōƛǘƻǊ ǿƛǘƘ L/рл ƻŦ лΦнр ƴa 

I-̧млмлу [¸нфпллн ŀƴ ƛƴƘƛōƛǘƻǊ ƻŦ tLоYʰκʲκʵόL/рлҐ лΦрκлΦфтκлΦрт ǳaύ 

I-̧монсм !сс ŀ ǇƻǘŜƴǘ ŀƴŘ ǎǇŜŎƛŬŎ Ǉммлʰ ƛƴƘƛōƛǘƻǊ ǿƛǘƘ L/рл ƻŦ он ƴa 

I-̧молнс /!Y-млм ŀ ǎŜƭŜŎǝǾŜ Ǉммлʵ ƛƴƘƛōƛǘƻǊ ǿƛǘƘ L/рл ƻŦ он ƴa 

I-̧млору aY ннлс ŀ ƘƛƎƘƭȅ ǎŜƭŜŎǝǾŜ ƛƴƘƛōƛǘƻǊ ƻŦ !ƪǘмκнκо ǿƛǘƘ L/рл ƻŦ у ƴaκмн ƴaκсу ƴa 

I-̧мрфср D{Yнмпмтфр 
ŀ ǇƻǘŜƴǘ ŀƴŘ ǎŜƭŜŎǝǾŜ Ǉŀƴ-!ƪǘ ƛƴƘƛōƛǘƻǊ !ƪǘмκнκо όL/рл Ґ мулκонуκоу 
ƴaύ 

I-̧моуфу D5/-ллон 
ŀ ƴŜȄǘ-ƎŜƴŜǊŀǝƻƴ ʲ ƛǎƻŦƻǊƳ-ǎǇŀǊƛƴƎ tLоY ƛƴƘƛōƛǘƻǊ ŦƻǊ tLоYʰκʲκʴ
όƛŎрлҐлΦнфκлΦмнκлΦфт ƴaύ 

т 



tǊƻŘǳŎǘ  /ŀǘΦ bƻΦ  tǊƻŘǳŎǘ  /ŀǘΦ bƻΦ 

!¢DмнŘŜǘŜŎǝƻƴ ƪƛǘ  {9[ннпIǳ  Ƴ¢hw ŘŜǘŜŎǝƻƴ ƪƛǘ {9.улсIǳ 

!¢Dр ŘŜǘŜŎǝƻƴ ƪƛǘ {9[ннмIǳ  .Ŏƭ-н ŘŜǘŜŎǝƻƴ ƪƛǘ {9!ттуIǳ 

!¢Dт ŘŜǘŜŎǝƻƴ ƪƛǘ  {9[нннIǳ  Ǉро ŘŜǘŜŎǝƻƴ ƪƛǘ {9!фнуIǳ 

a!tм.[/о ŘŜǘŜŎǝƻƴ ƪƛǘ {9[тлмIǳ  .ŜŎƭƛƴ м ŘŜǘŜŎǝƻƴ ƪƛǘ {9WрртIǳ 

±ŀƭƻǎƛƴ /ƻƴǘŀƛƴƛƴƎ tǊƻǘŜƛƴ 
ό±/tύ ŘŜǘŜŎǝƻƴ ƪƛǘ 

{9/слмIǳ  [/о! LL ŘŜǘŜŎǝƻƴ ƪƛǘ {99опуIǳ 

[a¢Yо ŘŜǘŜŎǝƻƴ ƪƛǘ {99отрIǳ  {v{¢aм ŘŜǘŜŎǝƻƴ ƪƛǘ {95мфуIǳ 

!ƴǝōƻŘȅ     

tǊƻŘǳŎǘ  /ŀǘΦ bƻΦ  tǊƻŘǳŎǘ  /ŀǘΦ bƻΦ 

[a¢Yо Ǉ!ō t!9отрIǳлм  {v{¢aм Ǉ!ō t!5мфуIǳлм 

 ±ŀƭƻǎƛƴ /ƻƴǘŀƛƴƛƴƎ tǊƻπ
ǘŜƛƴ ό±/tύ Ǉ!ō 

t!/слмIǳлм  Ƴ¢hw Ƴ!ō a!.улсIǳнм 

a!tм[/оŀ Ƴ!ō a![тлмIǳнм  .Ŏƭн Ƴ!ō a!!ттуIǳнн 

.ŜŎƭƛƴ м Ƴ!ō a!WрртIǳнм  [/о!LL Ǉ!ō  t!9опуIǳлм 

!¢Dт Ƴ!ō a![нннIǳнм  Ǉро Ƴ!ō a!!фнуIǳнн 

CƛƎΦ LI/иέ [a¢Yо֯ῐ цӔ П ᾼῶ Φ !. . МҠכẞῐ ᾭ ȳῐ М[a¢Yо֯ ȳ М

Ӫצ ⇔ῶ Τ /Φ [aӔ ῶ ᵅΦwŀōōƛǘ ŀƴǝ-ƘǳƳŀƴ [a¢Yо όмΥрлύΣ Iwt-Ǝƻŀǘ ŀƴǝ-Ǌŀōōƛǘ LƎD όмΥмллύ Φ 

 (Lƴǘ W /ƭƛƴ 9ȄǇ tŀǘƘƻƭ нлмрΤуόмύΥсф-сорύ 

у 

9YL{! Yƛǘ 
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CƛƎΦ IŜ[ŀ ŎŜƭƭǎ ǿŜǊŜ ǎǘŀƛƴŜŘ ǿƛǘƘ м· [ȅǎƻπ
±ƛŜǿ рпл ŀƴŘ IƻŜŎƘǎǘ ооопн ŦƻǊ отƻ / ŦƻǊ 
ол ƳƛƴǳǘŜǎΣ ǘƘŜƴ ƛƳŀƎŜŘ ƻƴ ŀ ½Ŝƛǎǎ [{a 
тлл ŎƻƴŦƻŎŀƭ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇŜΦ !Φ [ȅǎƻ±ƛŜǿ рпл 
ǎǘŀƛƴƛƴƎ ƛƳŀƎŜŘ ƛƴ ǘƘŜ /ȅϯо ŎƘŀƴƴŜƭ όǊŜŘύΦ 
.Φ {ŀƳŜ ŬŜƭŘ ŀǎ ! ǎƘƻǿƛƴƎ [ȅǎƻ±ƛŜǿ рпл 
ǎǘŀƛƴƛƴƎ όǊŜŘύ ŀƴŘ ƴǳŎƭŜŀǊ ǎǘŀƛƴƛƴƎ ǿƛǘƘ 
IƻŜŎƘǎǘ όōƭǳŜύΦ  

/ŀǘΦ bƻΦ ǇǊƻŘǳŎǘ 

тллрн aƛǘƻ±ƛŜǿϰ .ƭǳŜ 

тллрп aƛǘƻ±ƛŜǿϰ DǊŜŜƴ 

тллрр aƛǘƻ±ƛŜǿϰ соо 

CƛƎΦ [ƛǾŜ IŜ[ŀ ŎŜƭƭǎ ǿŜǊŜ ǎǘŀƛƴŜŘ ŦƻǊ мл 

ƳƛƴǳǘŜǎ ŀǘ отȒ ǿƛǘƘ м· [ȅǎƻ±ƛŜǿϰ соо ƻǊ рл 
ƴa [ȅǎƻ¢ǊŀŎƪŜǊϯ 5ŜŜǇ wŜŘ ό[ƛŦŜ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎύ 
ƛƴ ŎŜƭƭ ŎǳƭǘǳǊŜ ƳŜŘƛǳƳΦ .ƻǘƘ ŘȅŜǎ ǿŜǊŜ ƛƳπ
ŀƎŜŘ ǳǎƛƴƎ /ȅϯр ŜȄŎƛǘŀǝƻƴκŜƳƛǎǎƛƻƴ ǎŜǩƴƎǎ 
ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ Ǝŀƛƴ ǎŜǩƴƎǎΦ [ȅǎƻ±ƛŜǿϰ соо 
ό!ύ ǎƘƻǿǎ ƳƻǊŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǇǳƴŎǘŀǘŜ ƭȅǎƻǎƻƳŀƭ 
ǎǘŀƛƴƛƴƎ ǿƛǘƘ ƭŜǎǎ ŎȅǘƻǇƭŀǎƳƛŎ ǎǘŀƛƴƛƴƎ ŎƻƳπ
ǇŀǊŜŘ ǘƻ [ȅǎƻ¢ǊŀŎƪŜǊϯ 5ŜŜǇ wŜŘ ό.ύΦ  

CƛƎǳǊŜ Φ [ƛǾŜ IŜ[ŀ ŎŜƭƭǎ ǎǘŀƛƴŜŘ ǿƛǘƘ ό!ύ aƛǘƻ±ƛŜǿϰ .ƭǳŜΣ ό.ύ aƛǘƻ±ƛŜǿϰ DǊŜŜƴΣ ƻǊ ό/ύ 
aƛǘƻ±ƛŜǿϰ сооΦ 

/ŀǘΦ bƻΦ ǇǊƻŘǳŎǘ 

тллсм-¢ [ȅǎƻ±ƛŜǿϰ рплΣ мллл· ƛƴ 5a{h 

тллсм [ȅǎƻ±ƛŜǿϰ рплΣ мллл· ƛƴ 5a{h 

тллру [ȅǎƻ±ƛŜǿϰсоо όмллл· ŀƊŜǊ ǊŜŎƻƴǎǝǘǳǝƻƴύ 

тллсл-¢ "[ƛƎƘǘ-hƴϦ [ȅǎƻ±ƛŜǿϰ рррΣ м Ƴa ƛƴ 5a{h 

тллсл "[ƛƎƘǘ-hƴϦ [ȅǎƻ±ƛŜǿϰ рррΣ м Ƴa ƛƴ 5a{h 

ф 



[ȅǎƻǎƻƳŜ LǎƻƭŀǝƻƴΥ όŀΦύ ¢ŜƴǘŀǝǾŜ [ȅǎƻǎƻƳŜ ōŀƴŘ ƭƻŎŀǝƻƴ ƛƴ ƎǊŀŘƛŜƴǘ ŘŜƴǎƛǘȅΦ όōΦύ !ŎƛŘ tƘƻǎǇƘŀπ

ǘŀǎŜ όōƛƻƳŀǊƪŜǊ ŜƴȊȅƳŜ ƻŦ ƭȅǎƻǎƻƳŜǎύ ǎǇŜŎƛŬŎ ŀŎǝǾƛǘȅ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ǿƛǘƘ ŜŀŎƘ ǇǳǊƛŬŎŀǝƻƴ ǎǘŜǇΦ !Ŏπ

ǝǾƛǘȅ !ǎǎŀȅ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎ ǿŜǊŜ ŎŀǊǊƛŜŘ ƻǳǘ ǳǎƛƴƎ !ŎƛŘ tƘƻǎǇƘŀǘŀǎŜ !ŎǝǾƛǘȅ /ƻƭƻǊƛƳŜǘǊƛŎ !ǎǎŀȅ Yƛǘ 

ό.ƛƻ±ƛǎƛƻƴ /ŀǘΦ YпммύΦ 5ŀǘŀ ƛǎ ƴƻǊƳŀƭƛȊŜŘ ōȅ ǘƘŜ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ǇǊƻǘŜƛƴ ǳǎŜŘ ǇŜǊ ǿŜƭƭΦ  

 [ȅǎƻǎƻƳŜ Lǎƻƭŀǝƻƴ Yƛǘ ŦǊƻƳ ¢ƛǎǎǳŜ ŀƴŘ /ǳƭǘǳǊŜŘ /Ŝƭƭǎ 

/ŀǘΦ bƻΦ ǇǊƻŘǳŎǘ /ŀǘΦ bƻΦ ǇǊƻŘǳŎǘ 

рлтл !¢Dмс !ƴǝōƻŘȅ ό/ŜƴǘŜǊύ сфрм tƘƻǎǇƘƻ-[/о/ό{мнύ !ƴǝōƻŘȅ 

рлтр 5w!a ŀƴǝōƻŘȅ оноо [/о ό!tDуύ !ƴǝōƻŘȅ ό/ƭƻƴŜ мсс!¢мнопύ 

сфпс [/о ό!tDу.ύ όb¢ύ !ƴǝōƻŘȅ онор [/о ό!tDу!ύ όLǎƻŦƻǊƳ ! ǎǇŜŎƛŬŎύ !ƴǝπ

сфпт [/о! ό/ƭŜŀǾŜŘύ !ƴǝōƻŘȅ оуус !ǇƎрκ!ǘƎр !ƴǝōƻŘȅ 

сфпу [/о ό!tDу!ύ όb¢ύ !ƴǝōƻŘȅ офлт !tDтκ!¢Dт !ƴǝōƻŘȅ 

сфрл [/о ό!tDу/ύ !ƴǝōƻŘȅ офмл !tDмлκ!¢Dмл !ƴǝōƻŘȅ 

!ƴǝōƻŘȅ 

мл 

      /ŀǘŀƭƻƎ І Yнор-рлΤ рл 9ȄǘǊŀŎǝƻƴǎΤ {ǘƻǊŜ ŀǘ -нлϲ/ύ  



LƳƳǳƴŜ /ƘŜŎƪǇƻƛƴǘ 
 ҅ᾼ ḔȲⱢϠᾙ Ȳ ҏЛ ᾼᾼᾙ њ◕Ϸ ẃ ֵаоȷ

ᾼњ ȳὍ ᾎẞо ᾬȲ ẞ ᾬ ᾎẞӭ›ᾼᵍꜟ ᾎȴ

ᾙ Ѡᾎᾼ ḔȲ ᾼ׀♄ БὙ ҒȲᵀ╥֪Ɫ ᾼ ἤȳ

FŎƛǊŎǳƭŀǝƴƎ ǘǳƳƻǊ ŎŜƭƭGἨ FŎŀƴŎŜǊ ǎǘŜƳ ŎŜƭƭG ֪ ṿ ᾙ

Ьצ ֵᵺ ᵌὢȴ 

όƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦŎƎŜƴΦŎƻƳύ 

мΦ /ƻ-ǎǝƳǳƭŀǝƻƴ ♄о¢ ắ Ȳ ᴖ♄оᵍꜟч ȴ 

нΦ /ƻ-ƛƴƘƛōƛǘƻǊȅ ᵅ¢ ♄ἤ ю ⇔ᵍꜟч ᴖ ᾼכ ȴ 

оΦ Ḁạᵍꜟ ▲ ẃ ю!ƴǝ-ǘǳƳƻǊᾼ gꜟч ȴ 

aŜŎƘŀƴƛǎƳ ƻŦ LƳƳǳƴŜ /ƘŜŎƪǇƻƛƴǘ 

 ᵍꜟṆ ᾼ כ Ɫ Ȳ ᾼ иҔᵶ. ȳǇƭŀǎƳŀȳbYόᴞ

њ ύȳ5/όּט ύȳ Ȳᴖ֯‍ ᾼ иҔᵶŀƴǝōƻŘȅᶼ ᵍ

ꜟ ӪȳŎƻƳǇƭŜƳŜƴǘȴϱ ᾬ ֯ᵍꜟч МἒױẦ ֥ᵂȲ ’ᵍ

ꜟṆ Ӕ ȴᵓӣᵍꜟ ᾼѠᾎ−ֵȲẔ ᶼ ᾬ

ᾙ Ϸ ╥ᵍꜟᾙ ᾼϚ ȴ¢ ᾼ ứᶼ ᴖ♄оȲ Ϛ

Ḕḃ в Ἠ ȴᵀ Ϣ ᵍꜟғ ҷҟ ạᾼ Ȳ⁄ ᾎצ

ײ Ȳ ֪ὑᵍꜟṆ Мצ ПⱢᵍꜟ ▲ όLƳƳǳƴŜ /ƘŜŎƪǇƻƛƴǘύᾼ

ạȲ֯ᵍꜟч М᷊ ᾼṔᴥȲṿӔ ᵍ֪¢ ḃ כ

⇔ᵍꜟч ᴖײϺȴ ᵓӣLƳƳǳƴŜ /ƘŜŎƪǇƻƛƴǘẃḀạ>¢ ᾼ♄

оȲ Ҡѿ >¢ ᾼ ḃ ȴ 

мм 



 ӭ› ֵᾼᵍꜟ ▲ ѿ ᾛׁשṅȲᴖ᾿ẞЭѡȲׁשṅ Ϥᾼ╥/¢[!-п

t5-мȲױẒиІⱢнлмпד ᾼׁשṅѻ ȴмфутד ῏.ǊǳƴŜǘg

ꜟ Ӫ כ ПϚ/¢[!-пȲмффрד ᾬ М /¢[!-п ƪƴƻŎƪƻǳǘᴔ ֯ҏ

Ӣ∟ ṣ ὑᴞײ ᵍꜟ Ȳ ϚḔ֯ ᾬ МϷ Ϡ  /¢[!-пҠṿ

ЊȲнлммדC5!Ḇ /¢[!-п  όLǇƛƭƛƳǳƳŀōύ֯ ᴥ ϱᾼṿӣȷױҵ

֯мффнדӐ ᴹ Ђ t5-мᾼ ⇔ῶ Ḁạ¢ ♄ἤᾼ Ȳ֪ױҠ

ѿ’ ᾣч ᾼכ Ȳṿ Л ¢ ȴᴖֵײ ᵍꜟ ▲

ѿ   ṳ Ϥ ᶩׁשṅȴ 

ᴖϱ ¢ ᾼ ϺҠиⱢҳײ ȸ 

мΦʐ ◖ἤόŀƴǝōƻŘȅ ŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ŎŜƭƭ ƳŜŘƛŀǘŜŘ ŎȅǘƻǘƻȄƛŎƛǘȅύȸ♄оᴞ

њ όbŀǘǳǊŜ YƛƭƭŜǊ ŎŜƭƭǎύἨ¢ ȲᴖbY ¢ ҏṿ ײ

Ϻᾼ/ȅǘƻƪƛƴŜȴ 

нΦ ◖ἤόŎƻƳǇƭŜƳŜƴǘ ŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ŎȅǘƻǘƻȄƛŎƛǘȅύX♄оᾼ כ

ϚḔ  Ϻȴײכ

оΦ̓ ‚ṿ ϺόŀǇƻǇǘƻǎƛǎύXЛ ϱ Пᾬ Ȳ᾿ ‚ṿ ṛ֣ײϺȴ 

LƳƳǳƴŜ /ƘŜŎƪǇƻƛƴǘ 

¢ƘŜ ŎƭƛƴƛŎŀƭ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ŀƎŜƴǘǎ ǘƘŀǘ ǘŀǊƎŜǘ ƛƳƳǳƴŜ-ŎƘŜŎƪǇƻƛƴǘ ǇŀǘƘǿŀȅǎ  

όbŀǘ wŜǾ /ŀƴŎŜǊΦ нлмн aŀǊ ннΤмнόпύΥнрн-спύ 

мн 



ᶾ ẁ 

LƳƳǳƴŜ /ƘŜŎƪǇƻƛƴǘ 

όbŀǘ wŜǾ /ŀƴŎŜǊΦ όнлмн ύннΤмнόпύΥнрн-спΦύ 

aǳƭǝǇƭŜ Ŏƻ-ǎǝƳǳƭŀǘƻǊȅ ŀƴŘ ƛƴƘƛōƛǘƻǊȅ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎ ǊŜƎǳƭŀǘŜ ¢ ŎŜƭƭ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ 

мо 



ᶾ ẁ 

LƳƳǳƴŜ /ƘŜŎƪǇƻƛƴǘ 

мп 



LƳƳǳƴŜ /ƘŜŎƪǇƻƛƴǘ 
Antibodies  

tǊƻŘǳŎǘ bŀƳŜ /ŀǘΦ bƻΦ {ƛȊŜ Iƻǎǘ {ǇŜŎƛŜǎ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ 

/5мопκh·пл wŀōōƛǘ tƻƭȅπ
Ŏƭƻƴŀƭ !ƴǝōƻŘȅ 

Cbŀōлмпнн мллǳƎ wŀōōƛǘ IǳƳŀƴ 9[L{!Σ ². 

/5нт wŀōōƛǘ tƻƭȅŎƭƻƴŀƭ !ƴπ
ǝōƻŘȅ 

Cbŀōлмпро мллǳƎ wŀōōƛǘ IǳƳŀƴ 9[L{!Σ ².Σ C/ 

/5нтс wŀōōƛǘ tƻƭȅŎƭƻƴŀƭ 
!ƴǝōƻŘȅ 

Cbŀōлмпрп мллǳƎ wŀōōƛǘ IǳƳŀƴΣ 
aƻǳǎŜΣ wŀǘ 

9[L{!Σ ².Σ LI/Σ C/ 

I±9aκ¢bCw{Cмп wŀōōƛǘ 
tƻƭȅŎƭƻƴŀƭ 

Cbŀōлплус мллǳƎ wŀōōƛǘ IǳƳŀƴ 9[L{! 

[!D-о wŀōōƛǘ tƻƭȅŎƭƻƴŀƭ 
!ƴǝōƻŘȅ 

Cbŀōлпстс мллǳƎ wŀōōƛǘ IǳƳŀƴΣ 
aƻǳǎŜΣ wŀǘ 

9[L{!Σ ².Σ Lt 

t5-мκ/5нтф wŀōōƛǘ tƻƭȅπ
Ŏƭƻƴŀƭ !ƴǝōƻŘȅ 

Cbŀōлсноп мллǳƎ wŀōōƛǘ IǳƳŀƴ 9[L{!Σ ².Σ LI/Σ C/ 

t5-мκ/5нтф aƻǳǎŜ aƻƴƻπ
Ŏƭƻƴŀƭ !ƴǝōƻŘȅ 

Cbŀōлснор мллǳƎ aƻǳǎŜ IǳƳŀƴ 9[L{!Σ ².Σ LI/ 

t5-[мκ/5нтп wŀōōƛǘ tƻƭȅπ
Ŏƭƻƴŀƭ !ƴǝōƻŘȅ 

Cbŀōлснул мллǳƎ wŀōōƛǘ IǳƳŀƴΣ 
aƻǳǎŜΣ wŀǘ  

9[L{!Σ ².Σ LI/Σ LC 

t5-[мκ/5нтп aƻǳǎŜ aƻƴπ
ƻŎƭƻƴŀƭ !ƴǝōƻŘȅ 

Cbŀōлснум мллǳƎ aƻǳǎŜ IǳƳŀƴΣ 
aƻǳǎŜΣ tƛƎ 

9[L{!Σ ².Σ LI/ 

±¢/bм wŀōōƛǘ tƻƭȅŎƭƻƴŀƭ 
!ƴǝōƻŘȅ 

Cbŀōлфпсм мллǳƎ wŀōōƛǘ IǳƳŀƴΣ 
aƻǳǎŜΣ wŀǘ  

9[L{!Σ ². 

ELISA Kits  

/ŀǘΦ bƻΦ ¦ƴƛtǊƻǘ L5 tǊƻŘǳŎǘ bŀƳŜ 

9Iлнрн vмрммс IǳƳŀƴ t5-мκt5/5м όtǊƻƎǊŀƳƳŜŘ /Ŝƭƭ 5ŜŀǘƘ tǊƻǘŜƛƴ мύ 9[L{! Yƛǘ 

9wмноу ---- wŀǘ t5/5м[Dм όtǊƻƎǊŀƳƳŜŘ /Ŝƭƭ 5ŜŀǘƘ tǊƻǘŜƛƴ м [ƛƎŀƴŘ мύ 9[L{! Yƛǘ 

9Iорну vфb½vт IǳƳŀƴ t5/5м[Dм όtǊƻƎǊŀƳƳŜŘ /Ŝƭƭ 5ŜŀǘƘ tǊƻǘŜƛƴ м [ƛƎŀƴŘ мύ 9[L{! Yƛǘ 

9aлофф vф9tто aƻǳǎŜ /5нтп όtǊƻƎǊŀƳƳŜŘ ŎŜƭƭ ŘŜŀǘƘ м ƭƛƎŀƴŘ мύ 9[L{! Yƛǘ 

9aллсн tлфтфо aƻǳǎŜ /¢[!п ό/ȅǘƻǘƻȄƛŎ ¢-[ȅƳǇƘƻŎȅǘŜ !ǎǎƻŎƛŀǘŜŘ !ƴǝƎŜƴ пύ 9[L{! Yƛǘ 

9Iлсст tмспмл IǳƳŀƴ /¢[!п ό/ȅǘƻǘƻȄƛŎ ¢-ƭȅƳǇƘƻŎȅǘŜ ǇǊƻǘŜƛƴ пύ 9[L{! Yƛǘ 

9Iмлуо tмуснт IǳƳŀƴ [!Dо ό[ȅƳǇƘƻŎȅǘŜ ŀŎǝǾŀǝƻƴ ƎŜƴŜ о ǇǊƻǘŜƛƴύ 9[L{! Yƛǘ 

9Iлсоп vр½twо IǳƳŀƴ /5нтс ό/5нтс ŀƴǝƎŜƴύ 9[L{! Yƛǘ 

9wснон vт¢t.п wŀǘ /Řнтс  ό/5нтс ŀƴǝƎŜƴύ 9[L{! YL¢ 

9aсофф vу±9фу aƻǳǎŜ /Řнтс  ό/5нтс ŀƴǝƎŜƴύ 9[L{! YL¢ 

9Iмнмп vт½т5о IǳƳŀƴ ±¢/bм ό±-ǎŜǘ ŘƻƳŀƛƴ-ŎƻƴǘŀƛƴƛƴƎ ¢-ŎŜƭƭ ŀŎǝǾŀǝƻƴ ƛƴƘƛōƛǘƻǊ мύ 9[L{! Yƛǘ 

мр 



 ₇ ₤ /ŀǘΦ bƻΦ ₇֤  

t5-м  

ᶼ  

t!!трмwŀлм  tƻƭȅŎƭƻƴŀƭ !ƴǝōƻŘȅ ǘƻ tǊƻƎǊŀƳƳŜŘ /Ŝƭƭ 5ŜŀǘƘ tǊƻǘŜƛƴ м όt5/5мύ 

t!!трмIǳлм  tƻƭȅŎƭƻƴŀƭ !ƴǝōƻŘȅ ǘƻ tǊƻƎǊŀƳƳŜŘ /Ŝƭƭ 5ŜŀǘƘ tǊƻǘŜƛƴ м όt5/5мύ 

wt!трмIǳлм  wŜŎƻƳōƛƴŀƴǘ tǊƻƎǊŀƳƳŜŘ /Ŝƭƭ 5ŜŀǘƘ tǊƻǘŜƛƴ м όt5/5мύ 

Ӫ wt!трмwŀлм  wŜŎƻƳōƛƴŀƴǘ tǊƻƎǊŀƳƳŜŘ /Ŝƭƭ 5ŜŀǘƘ tǊƻǘŜƛƴ м όt5/5мύ 

9[L{! ƪƛǘ  

{9!трмIǳ  9[L{! Yƛǘ ŦƻǊ tǊƻƎǊŀƳƳŜŘ /Ŝƭƭ 5ŜŀǘƘ tǊƻǘŜƛƴ м όt5/5мύ 

{9!трмaǳ  9[L{! Yƛǘ ŦƻǊ tǊƻƎǊŀƳƳŜŘ /Ŝƭƭ 5ŜŀǘƘ tǊƻǘŜƛƴ м όt5/5мύ 

{9!трмwŀ  9[L{! Yƛǘ ŦƻǊ tǊƻƎǊŀƳƳŜŘ /Ŝƭƭ 5ŜŀǘƘ tǊƻǘŜƛƴ м όt5/5мύ 

t5-[м  

ᶼ  

t!!тууIǳлм  
tƻƭȅŎƭƻƴŀƭ !ƴǝōƻŘȅ ǘƻ tǊƻƎǊŀƳƳŜŘ /Ŝƭƭ 5ŜŀǘƘ tǊƻǘŜƛƴ м [ƛƎŀƴŘ м 

όt5/5м[Dмύ 

t!!тууwŀлм  
tƻƭȅŎƭƻƴŀƭ !ƴǝōƻŘȅ ǘƻ tǊƻƎǊŀƳƳŜŘ /Ŝƭƭ 5ŜŀǘƘ tǊƻǘŜƛƴ м [ƛƎŀƴŘ м 

όt5/5м[Dмύ 

t!!тууaǳлм  
tƻƭȅŎƭƻƴŀƭ !ƴǝōƻŘȅ ǘƻ tǊƻƎǊŀƳƳŜŘ /Ŝƭƭ 5ŜŀǘƘ tǊƻǘŜƛƴ м [ƛƎŀƴŘ м 

όt5/5м[Dмύ 

t!!тууaǳлн  
tƻƭȅŎƭƻƴŀƭ !ƴǝōƻŘȅ ǘƻ tǊƻƎǊŀƳƳŜŘ /Ŝƭƭ 5ŜŀǘƘ tǊƻǘŜƛƴ м [ƛƎŀƴŘ м 

όt5/5м[Dмύ 

Ӫ 

wt!тууaǳлм  wŜŎƻƳōƛƴŀƴǘ tǊƻƎǊŀƳƳŜŘ /Ŝƭƭ 5ŜŀǘƘ tǊƻǘŜƛƴ м [ƛƎŀƴŘ м όt5/5м[Dмύ 

wt!тууaǳлн  wŜŎƻƳōƛƴŀƴǘ tǊƻƎǊŀƳƳŜŘ /Ŝƭƭ 5ŜŀǘƘ tǊƻǘŜƛƴ м [ƛƎŀƴŘ м όt5/5м[Dмύ 

wt!тууwŀлм wŜŎƻƳōƛƴŀƴǘ tǊƻƎǊŀƳƳŜŘ /Ŝƭƭ 5ŜŀǘƘ tǊƻǘŜƛƴ м [ƛƎŀƴŘ м όt5/5м[Dмύ 

wt!тууIǳлм  wŜŎƻƳōƛƴŀƴǘ tǊƻƎǊŀƳƳŜŘ /Ŝƭƭ 5ŜŀǘƘ tǊƻǘŜƛƴ м [ƛƎŀƴŘ м όt5/5м[Dмύ 

9[L{! ƪƛǘ  

{/!тууIǳ  /[L! Yƛǘ ŦƻǊ tǊƻƎǊŀƳƳŜŘ /Ŝƭƭ 5ŜŀǘƘ tǊƻǘŜƛƴ м [ƛƎŀƴŘ м όt5/5м[Dмύ 

{9!тууwŀ 9[L{! Yƛǘ ŦƻǊ tǊƻƎǊŀƳƳŜŘ /Ŝƭƭ 5ŜŀǘƘ tǊƻǘŜƛƴ м [ƛƎŀƴŘ м όt5/5м[Dмύ 

{9!тууIǳ  9[L{! Yƛǘ ŦƻǊ tǊƻƎǊŀƳƳŜŘ /Ŝƭƭ 5ŜŀǘƘ tǊƻǘŜƛƴ м [ƛƎŀƴŘ м όt5/5м[Dмύ 

{9!тууaǳ  9[L{! Yƛǘ ŦƻǊ tǊƻƎǊŀƳƳŜŘ /Ŝƭƭ 5ŜŀǘƘ tǊƻǘŜƛƴ м [ƛƎŀƴŘ м όt5/5м[Dмύ 

/¢[!п  

ᶼ  

t!.нолwŀлм  
tƻƭȅŎƭƻƴŀƭ !ƴǝōƻŘȅ ǘƻ /ȅǘƻǘƻȄƛŎ ¢-[ȅƳǇƘƻŎȅǘŜ !ǎǎƻŎƛŀǘŜŘ !ƴǝƎŜƴ п 

ό/¢[!пύ 

t!.нолIǳлм  
tƻƭȅŎƭƻƴŀƭ !ƴǝōƻŘȅ ǘƻ /ȅǘƻǘƻȄƛŎ ¢-[ȅƳǇƘƻŎȅǘŜ !ǎǎƻŎƛŀǘŜŘ !ƴǝƎŜƴ п 

ό/¢[!пύ 

t!.нолaǳлм  
tƻƭȅŎƭƻƴŀƭ !ƴǝōƻŘȅ ǘƻ /ȅǘƻǘƻȄƛŎ ¢-[ȅƳǇƘƻŎȅǘŜ !ǎǎƻŎƛŀǘŜŘ !ƴǝƎŜƴ п 

ό/¢[!пύ 

Ӫ 

wt.нолaǳлм  wŜŎƻƳōƛƴŀƴǘ /ȅǘƻǘƻȄƛŎ ¢-[ȅƳǇƘƻŎȅǘŜ !ǎǎƻŎƛŀǘŜŘ !ƴǝƎŜƴ п ό/¢[!пύ 

wt.нолIǳлм  wŜŎƻƳōƛƴŀƴǘ /ȅǘƻǘƻȄƛŎ ¢-[ȅƳǇƘƻŎȅǘŜ !ǎǎƻŎƛŀǘŜŘ !ƴǝƎŜƴ п ό/¢[!пύ 

wt.нолwŀлм  wŜŎƻƳōƛƴŀƴǘ /ȅǘƻǘƻȄƛŎ ¢-[ȅƳǇƘƻŎȅǘŜ !ǎǎƻŎƛŀǘŜŘ !ƴǝƎŜƴ п ό/¢[!пύ 

9[L{! ƪƛǘ  

{9.нолaǳ  9[L{! Yƛǘ ŦƻǊ /ȅǘƻǘƻȄƛŎ ¢-[ȅƳǇƘƻŎȅǘŜ !ǎǎƻŎƛŀǘŜŘ !ƴǝƎŜƴ п ό/¢[!пύ 

{9.нолwŀ 9[L{! Yƛǘ ŦƻǊ /ȅǘƻǘƻȄƛŎ ¢-[ȅƳǇƘƻŎȅǘŜ !ǎǎƻŎƛŀǘŜŘ !ƴǝƎŜƴ п ό/¢[!пύ 

{9.нолIǳ  9[L{! Yƛǘ ŦƻǊ /ȅǘƻǘƻȄƛŎ ¢-[ȅƳǇƘƻŎȅǘŜ !ǎǎƻŎƛŀǘŜŘ !ƴǝƎŜƴ п ό/¢[!пύ 

LƳƳǳƴŜ /ƘŜŎƪǇƻƛƴǘ 

мс 



/!w ƎŜƴŜǊŀǝƻƴǎ  

 /!wǎ ╥Ӧ ҵ ֥ F ╥ǎƛƴƎƭŜ-ŎƘŀƛƴ ǾŀǊƛŀōƭŜ ŦǊŀƎƳŜƴǘ {ŎCǾGȳ ứ ⇔ᾼǎǇŀŎŜǊȳ

FǘǊŀƴǎƳŜƳōǊŀƴŜ ό¢aύ ǊŜƎƛƻƴύế в¢ ד F¢-ŎŜƭƭ ǎƛƎƴŀƭƛƴƎύȴ 

/ǊŜŀǝǾŜ ōƛƻƭŀōǎӭ›Б ẞϠ ҳ҅Ȳ֯ғ ц Ϛἤϱד ὑ› ҅ȲБ ҏЛ֝ ⇔

ᾼḆ ȴẂֽȸҠ ᴖ ᴩῶ ŎȅǘƻƪƛƴŜ (L[-мнGȲ Ғ/!w-¢ ᾼ♄ἤоȲᴖ‚ṿв֯

ᵍꜟ ◖ ŀƴǝƎŜƴ-ƴŜƎŀǝǾŜᾼ ȴ 

         ᾼ ᾬЄֵ╥ Ӣ Ἠ и ד ᾼ ֪ІẃҒѿ

ạȲἨ╥Ḁạ ᴨ ᾼӢ ᴖ ẞḀạ ᾼӢ ȴῺדẃȲᵍꜟ ᾎᾼ

Ḇ╥Ɫ ᾙ Ϡ ᾼϚ  Ȳ Ϣ ᾼᵍꜟ ᴩ ᴖ

ᾼḃ F/ƘƛƳŜǊƛŎ ŀƴǝƎŜƴ ǊŜŎŜǇǘƻǊ ¢ ŎŜƭƭΣ /!w-¢GȲѿц оϢ ᵍꜟ

ᾼ FLƳƳǳƴƻ ŎƘŜŎƪǇƻƛƴǘΥ /¢[!-п, t5-м/t5[-м ǎȅǎǘŜƳGȲҠ

ᵅ Ӣȴ 

όIŜƳŀǘƻƭƻƎȅ !Ƴ {ƻŎ IŜƳŀǘƻƭ 9ŘǳŎ tǊƻƎǊŀƳύ нлмнΤнлмнΥмпо-рм ύ 

/!w-¢ ŎŜƭƭǎ όŎƘƛƳŜǊƛŎ ŀƴǝƎŜƴ ǊŜŎŜǇǘƻǊ ¢ ŎŜƭƭύ 

мт 


